mit dem Naochwels der physiologischen Prtifung und den Mdglichkeiten zur
Entfernung der erwihnten korperfremden Bestandteile.

Nachteilige Erscheinungen wurden bei Verfitterung synthetischer
Fette von der eingangs erwdhnten Qualit3t erst bei ziemlich hohen Dosen
festgestellt (mehr als 40 g/Tag, bezogen auf menachliche Ernahrung). Es wurde
nun versucht, Fette herzustellen, welche diese schidlichen Einflisse nicht
mehr zeigten. Als Kriterium wurde zon#ichet die zuerst von XK. Thomas')
beobachtete Ausscheidung saurer Btoffwechselschlacken im Urin verwendet.
Bgi Versuchen an Hunden ging die Menge dieser Ausscheidungen auf den auch
bei Naturfetten zu beobachtenden geringen Wert zuriick, wenn nicht nur Di-
carbonsiuren, Oxy- und Ketosturen, sondern auch die verzweigten Fettsiuren
entfernt wurden, whhrend sich die ,,ungeradzahligen’* Fetts8uren als unschid-
lich erwiesen.

Ahnlich war das Ergebnis bei der Beobachtung des Wachstums von jungen
Ratten. An Hand sahlreicher Wachstumskurven wurde gezeigt, dal
schlechtere Gewichtazunahmen als mit dem als Vergleichefett dienenden Cocos-
fott erat in Erscheinung traten, wenn das Futter 109% synthetisches Fett oder
mehr (20—809%) enthielt. Solche Mengen waren aber bei Cocosfett fiir op-
timales Wachstum der Tiere ndtig. Auch hier erwiesen sich ,,ungeredzahlige‘
Fettshuren ale den geradzahligen gleichwertig; u. &. fithrte aber ‘ein aus
Fischer-Paraffin-Fettsiuren hergestelltes synthetisches Fett bei 20—30% Zu-

10) vgl. ebenda 282, 170, 174, 180, 185 [1947}; vgl. auch diese Ztschr. 60,
48 (1048). o (19471 ve

Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Metallforschung

Vorn 26. bis 28. September 1947 fand in Stuttgart eine stark besuchte
Arbeitstagung des KWI ftir Metallforschung, verbunden mit der
zweiten Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde nach
Kriegsende, statt. Die 27 Kurz-Vortrage werden ausfithrlich in der ,,Zeitschrift
fir Metallkunde*’, frithere ,,Metallforschung'* abgedruckt. Dije Diskussionen
leitete Prof. @. Masing, Gottingen.

Die Reihenfolge der Referate wurde wie folgt geordnet:

1. Metallphysik,

2. Theoretische Festigkeitslehre und Verformungskunde,

3. Angewandte Moetallkunde, einschlieBlich der Korrosion, metallkundlich
betriebstechnische Probleme.

D. HENDUS, KWI Stuttgart: Afomvertesdung in flilsaigen Schmelzen').

Die Atomanordnung in fliissigen Metallschmelzen wurde experimentell

"alsnicht regellos erkannt. Filr Quecksilber und auch Gold kann angenom-
men werden, daB die Atomanordnung in Bereichen von einigen A Ausdehnung
um das Bezugsatom eine dhnliche ist, wie sie im festdn Krystallgitter auftritt.
Fir Indium und Zinn konnte dies nicht nachgewiesen werden. Untersucht
wurden auch Blei, Thalium und das System Gold-Zinn mit der bei t = 418°C
inkongruent schmelzenden Phase Au-8n.

Schon oberhalb des Schmelzpunktes ist in der sogenannten fliissigen
Verbindung Au-8n eine weitgehende Pridisposition der Legierungspartner
vorhanden als Vorordnung der dann beim Erstarren bekannten streng gesetz-
mABigen Atomanordnung.

Wie aus Referaten im J. Inst. Mctals erkennbar?), arbeitet in England
W. Hume-Rolhery mit siner Reihe von Mitarbeitern an dem Problem des Zu-
sammenhangs atomarer Vorginge mit der Forjn des Zustandsschaubildes.

Einer der Erfolge Hume-Rotherysist u. a. der Nachweis, daB die maximale
Aufnahme eines zweiten Elomenteaim Mischkrystall bei einer Reihe Legierun-
gen des Kupfers, Silbers und Goldes mit durch die Valenzelektronen-Konzen-
tration bestimmt wird.

K. LOHBERG, Frankfurt: Mischkrystalibildung in metallischen Zueistof/-
systemen.

Der Vortr. behandelte hierbei besonders diejenigen Voraussetzungen zur
Mischkrystallbildung, die bei begrenzter Mischkrystallbildung zur Grenzkon-
zentration fithren. E. Scheil hatte fir lickenlose Mischkrystallbildung fol-
gende drei Bedingungen als notwendig erkannt.

1. Die AtomgrdBenbedingung, 27 Die Isomorphie-Bedingung, 3. Die Be-
dingung der chemisoben Ahnliohkeit.

Uber Faktoren aber, die in metallischen Legierungen bei begrenzter
Mischkrystallbildung der Partner die Bittigungs- oder Grenz-Konzentration,
d. h. die maximale Loslichkeit bestimmen, ist noch sehr wenig bekannt. Vortr.
fiihrte aus, daB das Abgehen von der AtomgroBenbedingung die Loslichkeit
in gewisser, zundchst grob ermittelter GesetzmaBigkeit beeinflult.

LORE HORN, Hanau: Uber den Einfluf von Zusilzen auf die Ozydation
des Nickels.

Es wurde dio Frags nach dem Aufbau oxydischer Schichten bchandelt.
Geprtift wurde der Oxydationsvorgang an Nickel und Nickel-Chrom mit ver-
schiedenen metallischen Zusltzen bei unterschiedlichen Atomradien. Da es
sich nicht um Lebensdauer-, sondern Oxydationeversuche handelte, wurde
nioht iiber direkten Stromdurchgang erhitzt, sondern indirekt durch den Ofen
und dabei mittela Thermowaage ohne Zwischenabkithlung die Gewichtazu-
nahme gemessen. Diese stellte ein Maf der Verzunderung dar.

Vorbemerkt zur Oxydationstheorie sei, dal man etwa um 1930 herum auf

Grund von Lebensdaueruntersuchungen festgestellt hatte, daB die Oxyda-
tionshestindigkeit von Heizleiterlegierungen auf Cr-Ni-Basis durch Zusiitze

1) Z. Naturforsch. 2a, 505 [1947].
1) Wiederreferiert von G. Masing, Z. Metallforschg. 2, 254 [1947].
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satz yum Futter nur zu £0—509% des normalen Wachstums; ferner war-eine
erhohte Sterblichkeit der Tiere -festzustellen. Nach Entfernung der v'(er-
wweigtkettigen FettsBuren waren aber Wachstum und Sterblichkeit norma).

Wenn auch die als kritisch erkannten Mengen sehr hoch liegen (bei
menschlicher Erndhrung mit 3000 Cal/Tag 67 g bzw. 120 g Fett/Tag), so
wird doch gefordert, synthetiaches Fett ftir Speisezwecke erst dann
herzustellen, wenn es auch technisch in vollwertiger Qualitit, also frei
von Dicarbonsiuren und verzweigten Fettshuren erzeugt werden
kann. Es ergibt sich somit die Aufgabe, bei der Paraffinsynthese aus CO +
H, die Gewinnung eines mdglichst vollkommen geradkettigen Paraffins an-
zustreben, welches an die Stelle des derzeit verfilgbaren Weichparaffins treten
milBte. Auch wiren mindestens die Dicarbonsiuren sus den fir die Fetther-
stellung bestimmten Fettsiuren zu entfernen,

Aussprache: Thomas, Erlangen: weist darsuf hin, da der mensgchliche
Korper an ungesittigten S&uren nur die Olsiure zu synthetisieren vermag, dai
aber auch die Linol- und Linolensiure notwendig sind. Boschke, Fronhausen :
fragt ob dza Fett rein oder verachnitten verfiittert worden sei und weist auf
den Befund von Keil hin, der beim Verschnitt von y-Methyl-dodecansaure-
triglycerid mit Cocosfett 1:3 schlechtere Ergebnisse erhielt als bei der allei-
nigen Verfiitterung. Vortr.: Es wurde stets das reine Synthesefett verfiittert.
Sauler und Katzschmann betonen, daB synthetische Speisefette nur dann auf
den Markt gebracht werden diirften, wenn sie gegenlber dem derzeitigen Stand
des Verfahrens wesentlich verbessart seien. —VB 46—

und deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde

von Erdalkalien oder auch seltenen Erden bedeutend verbessert wird. Dic
damalige bislang geltende Deutung lautete: Die Oxyde dieser Zusitze fitllen
die nooh vorhandenen Lticken in der Chromoxydschicht aus, wodurch das
Nachdiffundieren des Grundmetalls an die Oberfliche verhindert wird.

Zum reinen Ni wurde u. a. Gold zugesetzt. Das Gold bildet praktisch kein
Oxyd. Durch Gold wurde die Zunderbestindigkeit verringert, d. h. die
Ditfusionsgeschwindigkeit des Nickels also vergroBert. Im Gegensatz zur
bisherigen Anschauung bildet sich bevorzugt Nickeloxyd.

Es wird geschlossen, daf nicht das Oxyd der Zusatzmetaile, sondern daa
Zusatzmetall als solches atomar auf das Gitter wirkt. Man stellt sich vor,
dal durch Einbau einer zweiten Atomart das Ni-Gitter verzerrt wird. Dadurch
wird die Wanderungsgeschwindigkeit dor Ni-Atcme an die Oberfliche ver-
stirkt ermoglicht. Je groBer der Atomradius des Zusatzelementea, desto star-
ker das Nickel-Nachdiffundieren.

Wir wissen allgemein nach W. Seith, daB man einer geringen Fihigkeit
Mischkrystalle zu bilden, paralle]l ein groSes Diffusionsvermdgen zuschreibt.
Qeringe Mischkrystallbildung aber hiingt u. a. mit der Unterschiedlichkeit
der Atomradien Grundmetsdl — zulegierte Komponente zusammen. — Fiir
Cr-Ni wird aber analog dem Nickel denn durch verstirkte Cr-Diffusion die
schnelle Bildung einer achiltzenden o hrom-Oxydschicht, 8hnlich dem Al,0,
auf Aluminium moglich.

In allen untersuchten Fallen wurde die Giltigkeit des parabolischen An-
laufgesetzes bestatigt, wonach das Quadrat der Schichtdicke proportional der
Zeit ist. Der Maglichkeit katalytischer Einflisse der Zusatzelemente auf die
Oxydationsgeschwindigkeit wurden keine Uberlegungen gewidmet.

0. HEUSLER, Dillenburg/Oberhessen: Uber eine thermische Anomalie
der lechnischen Widerstanda-Legierung . Isabellin'’.

Untersucht wurde Draht etwa der folgenden chem. Zusammensetzung:
83,039, Cu, 12,189 Mn, 3,359, Al, 0,889, Fe, 0,259, 8i, 0,0249%, P.

Die liegierung ist bis zu héchaten Temperaturen such bei langzeitigen
Glithungen nehezu vollkommen zunderbestindig.

P. Chevenard hat 1926 in diesem «-Kupfer-Aluminium, sowie auch in
einigen anderen, eine ohne Phasendnderung ablaufende Umwandlung
erstmalig entdeckt. Die Kinetik des Vorgangs ist bislang nicht deutbar. Auch
bei Isabellin-Widerstandsdraht tritt sie auf.

Der Widerstand ist danach reversibel abhangig von der Geschwindigkeit,
mit der von hoherer Glihtemperatur abgeschreckt wird. Abgeschreckter
Draht dieser Sorte hat also unter Volumenzunahme erhohten
elektrischen Widerstand.

Auf Grund der anschlieSenden Aussprache wurde die Hypothese G. Ma-
gings angenommen. Der Uberlegung liegen zugrunde die bereits von A. Sme-
kal 1928 angenommenen und auch beschriebenen Lockerstellen im Krystall-
gitter. (Diskrepanz von theoretischer und praktisch auftretender ReiBfestig-
keit). Masing deutete nun den Chevenard-Effekt mit dem Einfrieren thermi-
scher Gitterstdrungen. Danach sollen diese Stdrungen einfach darin bestehen,
dal einzelne Gitterpunkte von Atomen unbesetzt bleiben. Das Gitter wiirde
also Locher, eben Smekalsche Lockerstellen aufweisen. Solche Hohlstellen
ergeben Gitterverzerrungen, die, wie gemessen, den Widerstand abgeschreck-
ten Werkstoffes erhthen kdnnen, denn auch mit der Kaltverformung als sol-
oher &nderte sich ja der elektrische Widerstand. Das spez. Gewicht muf nun
bei Vorhandensein von Hohlstellen kleiner, als ohne diese Fehlstellen sein.
Somit darf im abgeschreckten Zustand nicht nur der elektr. Widerstand, son-
dern auch das Volumen vergrdQert sein. Beides konnte vom Vortr. meBtech-
nisch bewiesen werden. ’

E. RAUB, Schwibisch-Gmtiind : Selbslenizindbare Legierungen®) (Experi-
montal-Vortrag).

Setzt manim Vakuum oder in indifferenter Atmosphére, z. B. Argon-Gas,
hergestellte Sinterkdrper aus 50%igen Thorium-Silberlegierungen der Ein-
wirkung an Luft aus, 2o kann man eine zuniichst geringe, hald oft bis 1000° C
ansteigende Selbsterwirmung becobachten. Derart ausreagierte Sinterkdrper
zeigen nach dem Glihen geschmolzenes reines Silber und Thoriumoxyd mit

8) vgl. Metallforschung 2, 115—119 [1947].
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geringen Mengen Thoriumnitrid. Das Aufgléhen ist also die Folge einer Spon-
tan-Oxydation des Thoriums zu Thoriumoxyd ThO,. Dieser geht eine Wasser-
zersetzung voraus. Der Sauerstoff- und Wasserdampigehalt der Luft sind also
wesentliche Voraussetzungen fiir diese Erscheinung, was durch Sauerstoff- und
Wasserdampf-Untergehalte bewiesen wurde. Eingeschmolzene Sinterkérper
wurden im Vortragssaal nach Zersohlagen der Glashiille im Dunkeln zum Auf-
gliihen gebracht. Der bei der Wasserzersetzung entwickelte Wasserstoff ver-
brannte iiber den Proben katalytisch unter Mitwirken des Silbers als schwach
blauliche Flammae.

DORIS KUHLMANN, Gottingen: Plastizitit von Kupferdraht.

Vortr. fithrte eine mathematische Analyse ihrer an Kupfer beobachteten
Dehnungs-Zeitkurven durch.

Bei Aufnahme einer technischen Spannungs-Dehnungskurve besteht ein
sindeutiger Zusammenhang von Spapnung und Dehnung. Dieser ist nyr
scheinbar, er besteht nach einer auch meftechnisch bewiesenen Theorie von
R. Becker jedoch in Wirklichkeit nicht. Danach ist einer vorgeschriebenen
Spannung nicht eine bestimmte Dehnung, sondern eine bestimmte Dehnge-
schwindigkeit zugeordnet. In technischen Priifungen, also hei Tempera-
turen von geniigender Differenz zu merkbarer Krystallerholung, ist die Dehn-
geschwindigkeit unwesentlich klein, jedoch, wie bereits frither an Al-Einkry-
stallen und auch von Vortr. an Kupfer-Draht bei 15°C gezeigt, noch vorhanden.

R. Becker hat Messungen angegeben als Stiitze seiner Auffassung. Vortr.
nahm entgegen R. Becker Dehnungs-Zeitkurven bei konstanter Last und kon-
stanter Temperatur swischen 0 und 45* C auf und bestimmte das isotherme
TorsionaflieBen von zylindrischen Spiralen aus Kupferdraht. Sie fdnd, daB
die Kurven der Dehnungen, tiber der Zeit aulgetragen, dem Gesety folgen:

¥y = ntct®
also eine Gerade darstellen.
y = gesamter plastischer
Schub

u far t = 0—45°C und
¥o = elastischer Schub bel hart- r = 0,6—9 kg/mm?* (Tor-
gezogenem Kupfer- ° slonsspannung) Ist
draht "k} a = 0,19 und kaum mit t
t = Zeit verfinderlich.
a und ¢ = Konstanten

Die Melwerte geniigen in der Tat der Geradenbedingung fiir obige Glei-
chung. Bei weich geglithtem Draht tritt zu Beginn der Lastaufbringungen
eine spontan verlaufende Anfangsdeformation auf. Der elastische Schub
setzt sich algo zueammen aus:

Ysp. = Spontane Anfangsdehnung
»el. = Elastischer Schub.

Es erscheint damit fraglich, wie weit die bisher sehr zahlreichen, an Hand
von Kriechgeschwindigkeitsmessungen ermittelten Werte anderer Stellen zur
Uberprifung der Beckerschen Thecrie und seiner grundlegenden Gleichung
dienen diirfen. Daraus folgt: Selbet im Gebiet der Raumtemperatur, also
weit unterhalb der niedrigsten Rekryatallisationstemperatur, sowie der Tem-
peratur merkbarer Krystallerholung, kriecht Kupferdraht unter Last schwach,
aber meQtechnisch noch erfalbar im Einklang mit der Theorie der plastischen
Deformation. Far Al-Einkrystalle zeigte dies auch schon M. Kornfelds).

A. KOCHENDORFER, K. W.1. Stuttgart: Berechnung von Zugfesligeit
und Schlagarbest an Vielkrystalien.

Der Vortr. gab im wesentlichen einen vorerst nur mathematisch durch-
geftthrten Ansatz gur Vorausberechnung der Schlagbiege-Temperaturkurven
fiir die kubiachen Metalle.

MeStechnisch mfissen diese (berlegungen nun noch experimentell ge-
stiitet und belegt werden, indem die Trennfestigkeit, z. B. nach der Methode
von W. Kuntze, durch Schlagzerreiversuche gekerbter Zugstiibe fiir versehie-
dene Temperaturen, sowie parallel die Verformungsarbeiten bestimmt werden.
Wiederum hingewiesen sei auf das herausfallende Verhalten von Zink und
Zink-Legierungen, fur die sich der Steilabfall erfahrungsgemAB entgegen an-
deren Metallen auf 2—8° C temperaturmifig reproduzierbar ermitteln 1a0t.

L. LAVES, Marburg: Zur Verformung des Magnesiuma.

Setzt man kleine zylindrische Druckkdrper aus vielkrystallinem Magne-
gium der Stauchung bei versohiedenen, steigenden Priftemperaturen aus, so
beobachtet man noch bei 208° Schubkegelbildung und relativ sprodes, nahezu
verformungslases Zerbrechen. Bereits wenige Grade hdher, bei 212° und dar-
tiber erfolgt die Stauchung plotzlich plastisch unter weichem Zusammen-
quetschen des Druckkdrpers, Ahnlich dem Blei bei Raumtemperatur. Diesen
Plastizitdtssprung beobachten wir gleichfalls auch beim hexagonalen Zink,
Nach Beck (,,Magnesium und seine Legierungen‘‘) wurde dies bislang durch
die oberhalb 212° zur Basis-Translationsebene neu hinzukommenden Gleit-
moglichkeiten weiterer Krystallflichen gedeutet. Oberhalb ts 212° wird Ma-
gnesium gut verformbar und ndhert sich dem Verhalten kubischer Metalle.
Vortr. gab eine neus Deutung: Er fand im Schliffbild, dal bei t = 212°Cim
Vergleich zu t = 208° C-Verformungstemperatur die inneren Trennungen in
den makroskopischen Schubebenen durch thermische RiSausheilung
wieder verschweilen.

Aussprache: E. Siebel, Stuttgart: schligt vor, Stauchversuche mit all-
seitigem Druck durchzufithren. Derart lassen sich verachieden grofe Normal-
krifte auf den 45°-Schubebenen willkiirlich erzeugen. Falls die Deutung des
Vortr. zutrifft, muB erwartet werden, da8 bei dieser Versuchsdurchfthrung die
+Thermische RiBausheilung* von der GroBe der Nermalkrifte (dem Ver-
schweiBdruck) abhéngt und z. B. deren Zunahme die VerschweiBtemperatur
herabsetzt.

Der Deutung des diskutierten Plastizitdtssprunges kommt ein allgemeines
Interesse zu. Winschenswert wire die Ausdehnung der Untersuchungen auf

%o = Yel. +¥up.

Legierungen und auSerdem auf unterschiedliche Basismetalle, sowie Priifung.

des Einflugses der Verfestigung auf die Hohe der Sprungtemperatur. Hier sei
¢) Physikal. Z. Sowjetunion 1936.
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hingewiesen auf das Verhalten von Feinzink und Handelsgtitezinkblech (Fein
zink mit Pb-Verunreinigungen). Bei der Kaltverformung reiBen diese Bleche
zundchst an vielen Stellen kriftig ein, um aber bei einer bestimmten Walz-
gradhdhe makroskopisch und auch mikroskopisch einwandfrei nachweisbar
wieder zu verschweiBen. Dies &ndert sich dann auch zu hoheren Walzgraden
nicht mehr.

G. SIEBEL, Bitterfeld: U'ber den Prefeffekt der Aluminium-Zink-Ma-
gnessum-Legierung Hy 43, eine Al-Legierung m,t 4,5% Zn und 3,5% Mn8).

Die neue Legieryng Hy 43 soll als Prel- und Schmiedelegierung mit dem
Dur-Alumin in Wetfbowerb treten. Es wurden deren Vorteile, groBere Wirt-
schaftliehkeit, hohere Festigkeitseigenschaften und besseres Spannungs-
Korrosionaverhalten erwihnt.

Das ungiinetige Spannungskorrosionsverhalten wird durch Legierungszu-
stze, wie Cu, Mn, Cr, V und Ti wesentlich verbessert. Dabei ist Mn, Cr-
und V am wirksamsten. Diese Zusdtze beeinflussen gleichzeitig das Rekry-
stallisationsverhalten der Al-Zn-Mg-Legierungen. Die Rekrystallisationsgren-
zen werden zu hohoren Temperaturen verschoben. Mit der rekrystallisations-
hemmenden Wirkung des Mangans steht nach Arbeiten von Dreyer, Hansen
und Seemann u. a. der PreSeffekt unmittelbar in Zusammenhang. Er kenn-
zeichnet eine UberhShung der Festigkeitseigenachaften normal gepreSter und
dann anschliefend ausgehdrteter Legierungen im Vergleich zu normalen, ge-
walzten oder stark kaltverformten und dann anschlieSend ausgehirteten Pres-
halbzeugen gleicher Zusammensetzung. Der Vorteil des PreBeffektes zeigt sich
z. B. bei Hy 48 durch eine fiir Drahtwerkstoff erhohte Streckgrenze.

Zusammengefalt bestitigt der Vortr. neben der Angabe vieler technischer
Kurven und Einzeldaten der neuen Al-Zn-Mg-Leg. ,,Hy 43* die Deutung des
Diirener Metallkundekreises betr. PreBeffekt an Al-Legierungen.

L. GRAF, Stuttgart: Spannungskorrosion®).

Es miiseen homogene und heterogene Legierungen getrennt betrachtet
werden.

Fiir homogene, also nicht {bersattigte Miachkryatalle besteht Spannungs-
korrosions-Gefahr nach folgenden Regeln:

1. Spannungekorrosion kann nur durch solche Agenzien ausgeldst werden,
die den Mischkrystall selbst angreifen.

I1. Hoohste Spannungskorrosions-Gefahr besteht fiir alle diejenigen Misch-
krystalle, deren Basismetall unedler ist, als die zulegierte Komponente. Es
188t dann jedes angreifende Agens Spannungskorrosion aus.
Spannungekorrosions-Gefahr besteht auch bei allen denjenigen Misch-
krystallen, deren Basismetall edler ist als die zulegierte Komponente,
doch hiingt die Auslosung der Spannungskorrosion hier weitgehend von
der Art des einwirkenden Agens ab.

Bei heterogenen Legierungen sind die GesetzmABigkeiten ungleich ver-
wickelter¢). Die Auffassung, daB die Spannungskorrosion in einem unmittel-
baren Angriff auf den Mischkrystall durch elektrochemische Reaktion seine-
Komponenten mit dem Agens ausgelost wird, ist wahrscheinlich. Es besteht
oin direkter Zusammenhang zwischen Stirke der chemischen Reaktion mit der
angreifbaren Komponente des Mischkrystalles, z. B. Silber einerseits und der
Lebensdauer des Bilber-Mischkrystalls bei der Spannungskorrosion anderer-
seits, Vortr. verglich die Zeit bis zum Bruch mit den elektrochemischen Po-
tentialen und untersuchte besonders die Systeme Ag-Au, Ag-Zn, Ag-Al.

Q. WASSERMANN, Clausthal-Zellerfeld: Verfestigung und Enlifestigung
aushdrtbarer Legierungen durch Wirmebehandlung und Verformung.

In Anlehnung.an einen in Vergessenheit geratenen Befund von Fraenkel
wurde bei der Aushdrtung von Al-Cu-Legierungen gefunden, daB ausgehir-
teter Werkstoff, falls daran anschlieSend noch kalt verformt, zwar die zu er-
wartende Verfestigung zeigt, dann aber, z. B. bei 150° zun&chst ein Harte-
rilokgang folgt. Erst nach diesem schlieft sich die normale Aushirtkurve mit
HArteanstieg, Hairtemaximum und Abfall an.

Hierzu erwihnt sei, daB es bemerkenswertist, daf fiir z. B. nur 10% Walz-
grad bei der niedrigen Temperatur von 150° eine HArteriickbildung tiberhaupt
suftritt. Die normale Krystallerholung als Vorstufe der Rekrystallisation
liegt ja um nahezu 160° und mehr hoher. Der unterkithlte Zustand des iber-
sittigten Al-Mischkrystalls bildet daher mit den sich bei der Aushirtung ab-
splelenden Diffusionsvorgingen der Sammlung und Komplexhildung, als Vor-
stufe der Aushértung, die Voraussetzung dieser Krystallerholung des Hirte-
riickganges bei anomal tiefliegenden Temperaturen. Bei Uberalterung,
d. h. bereits erfolgter Ausscheidung von Al,Cu tritfder Effekt dann nicht mehr

aul. Zu einer exakten Deutung des Fraenkel-Effektes ist es noch nicht gekom-
men.

IIL

W. GELLER, Aachen: Rickbildung der Aushdrtung von Eisen-Kohlen-
stof{-Legierungen.

Das &uBere Bild entspricht fiir Eisen-Kohlenstoff-Legierungen bei Raum-
temperatur weitgehend dem der Wasseraushartung von Aluminium-Legierun-
gen, Untersucht wurde u. a. ein normaler Kohlenstoffstahl mit rund 0,049, C.
Anslog Aluminium wurde die normale Form der Aushértkurve gefunden.
Uberalterung (Harteabnahme) erfolgte auch nach Wochen noch nicht. Bei
der Raumtemperaturaushdrtung ergab sich eine deutliche Inkubationszeit.
Wie bei Duralumin beschlounigt erhdhte.Lagertemperatur den Aushértevor-
gang. Beim Stahl filhrte Warmlagerung von 60° und 90° C nur nach Vor-
lagerung bei Raumtemperatur zur Aushirtung. Ohne Vorlagerung bei
Raumtemperatur dndert sich die Hirte bei der Warmlagerung nur wenig.

Eingehende RickbildungsversueheinWarmbadern wurden besprochen.

Als Arbeitshypothese nimmt Vortr. an, dab bei Raumtemperatur, einschl.
Warmlagerung, von 90°, zunichst cine Kaltaushirtung stattfindet. Diese
ist ale Vorstule der Keimbildung fiir die Ausscheidung des Fe,C zu
werten und geht kontinuierlich in eino Warmaushirtung tiber. Vortr. leitete
die Mbglichkeit hierzu aus der rdumlichen Anordnung der Kohlenstoffatome
im Einlagerungskrystall des a-Eisens ab.

8) Z_ Metallforschg. 8, 331,340 [1047].
-; Vii. Metalltorschg.'s, 143 [1547].]
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H. KOSTRON, Hannover-Linden: Uber den Zusammenhang zwischen
Krystallatruktur und Atzwirkung bei Al-Cu-Mg-Legierungen.

Das Sohliffbild einer normalen ,,Atzung nach Keller* von vergiitetem Al-
Cu-Mg-Blech zeigt allgemein Atzgriibchen, mit geometrisch streng orientierter
Ausbildungsform.

Vortr, #tzt mit NaOH-Losung an und erzeugt 8o bei genilgend langer Atz-
zeit einen kupferreichen Oberfldchenfilm. Gewdhnlich wird er weggewischt
oder mit etwas Salpetersiure aufgeltst. Dicser Film stellt das wesentliche der
nSohraffuritzung' dar. Je nach seiner Verankerung auf der vorgeitzten
Schlifflache d. h. je nach Art der mikroskopischen Oberflichensufrauhung reiSt
er beim Trocknen, d. h. beim Schrumpfen mit Schraffurbildung ein.

Einzelheiten, wie Atzbedingungen,. Atzdauer und Temperatur, Ausbildung
der Atzmuster, sowie mannigfaltie Anwendungsbeispiele wurden mitgeteilt.

W.GILDE, Gottingen: Uber das Dreisloffsystem Sn-Sb-S.

Es wurde das System Sb-8n-S aufgestellt im Rahmen von Arbeiten iiber
die Affinitit der Metalle zum Schwefel.

Im terndren Gebiet ergab sich folgendes: Der Schnitt Sb-SnS ist pseu-
dobindr. Eine Mischungslticke im flissigen Zustand durchquert das ganze
System. Die Vierphasenebenen des Teilsystems Sb-Sn-SnS fallen mit den
Dreiphasenebenen des Randsystems Sb-Sn zusammen. Man muB aus dem
Zustandsdiagramm folgern, daB das Zinn eine gréBere Affinitdt zum Schwefel
hat, als das Antimon,

R. ERGANG, Gottingen: Uber das Verhalten von Eisen in Essigsiiure.

Die Ergebnisse lieBen ein rein korrosionschemisches Problem erkennen.

In gepufferten Essigsdure-Loésungen ist das Potential des Eisens etwa
0,1 Volt uncdler als das Wasserstoff-Gleichgewichtspotential der Losung
(pH 4—17).

Dieses Verhalten, sowic die Unpolarisierbarkeit der Eisenelektrode bei
zusdtzlicher anodischer und zunichst auch bei kathodischer Polarisation 130t
sich deuten durch Annahme eines sich bei 0,1 Volt Uberspannung bildenden
Eisenhydrids.

Das Eisen geht beim pH 6 (in 89%iger Natrium-Acctatldsung), bzw. 5,25
(in 19%iger Natrium-Acetatldsung) unter Luft erhdht in Lésung. Es wird ge-
zeigt, dal dies Verhalten mit dem Sauerstof{-Gehalt der Losung und dem auf
dem Eisen befindlichen Oxyd erklart werden kann.

A. DURER, Frankfurt/Main: Phosphatierung als Hilfsmittel bei der span-
losen Formgebung von Eisen und Stahl.

Durch Phosphatierung kann eine Leistungssteigerung der Verformungs-
verfshren sowie eine verschleiBverringernde Wirkung mit Erhshung der Werk-
zeugstandzeiten erreicht werden. Vor allem ist diese wichtig bei groBen Ver-
formungsstufen. Die Oberflichengiite der Fertigfabrikate wird verbessert.
Wirtachaftlich gesehen konnen an Stelle von Schmicrmitteln auf Kohle-
Wasscrstoff-Basis billigere, niedrig prozentige, wilrige Ldsungen von Seifen
oder auch Ol-Emulsionen mit Vorteil verwandt werden.

Vortr. behandelte die Verschiedenheit und die Wirkungsweise der dichten
Phosphatschicht als zusammenhdngende Krystallhaut, deren Gefiigeaufbau
durchihre Entstehungsbedingungen in hohem MaBe beeinfluBt wird. Wahrend
des Verformungsvorganges wird ein Teil der Phosphatschicht mechaniseh ab-
gerieben. Der verbleibende Teil bildet cinen fest haftenden, oberflachlich glin-
genden Film. Vortr. zeigte bildlich, daB die Phosphatschicht zu sehr kleinen
Partikeln zertrimmert wird. Diese {ritten unter hohem Druck zu einem zu-
sammenhingenden Film, der sich der neuen Operflichengestalt anpalt. Die
Wirkung der Phosphatschicht ist also nicht in cinem schmiermittelahnlichen
Verhalten der Schicht zu suchen, vielmehr ist die bleibende Verinderung der
Oberfliohe des Werkstiickes das wesentliche. Durch sie gewinnt die Oberfliche
ein giinstigeres Gleitverhalten gegentber dem Stahl des Werkzeuges. Die
Phosphatschicht kann weiter mit seifigen Schmiermitteln unter Bildung von
Zinkseifen einen wirksamen Schmierfilm ergeben. — Zwischen Verformungs-
gut und Werkzeug auftrctende Reibungskriifte sind abh&ngig von der Schicht-
dicke. Bereits geringe Werte ergeben ein Kraft-Minimum. Bei weiterer Stei-
gerung nehmen die AuBeren Reibungskrafte bis zu erheblichen Werten zu.
Das optimale VerschleiBverhalten dagegen liegt bei griBeren Schichtdicken.
Reibungskrafte und VerschleiSverhalten machen einen Kompromil giinstig-
ster Schichtdicke notwendig.
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G. RIENACKER, Rostook: Die Par stoff-U dlung an Platin-
Kupler-Katalysaloren (vgl. diese Ztschr, 59, 241 [1947]).

J. GOUBEAU u. RUTH HEERDT, Gottingen: Die Raman-Spekiren
von Ketonen.

Es wurden die Raman-Spektren verschiedener Ketone in Gemischen -mit
Kohlenwasserstoffen, mit CCl,, CHCl,, H,0, CH,0H und XN(C,H,), aufge-
nommen, sowie von Aceton bei Temperaturen bis 220°. Dabei ergaben sich
konzentrations- bzw. temperaturabhiéingige Verschiebungen einzelner Linien,
besonders bei der C=0-Doppelbindungslinic. Diese Frequenzinderungen sind
in Richtung und Stiirke abhdngig vom Gemischpartner und erlauben Riick-
schlisse auf die herrschenden zwischenmolekularen Krafte. Diese sind auf
Grund der erhaltenen Ergebnisse weniger bedingt durch das Dipolmoment der
Molekeln, als durch die Momente der Einzelbindungen sowje deren réumliche
Anordnung und Umgebung. Gleichzeitig konnten die Frequengen der nicht-
assozijerten Ketone abgeleitet werden. Es zeigte sich, daB die C=0-Doppel-
bindungslinie genau 8o abhangig ist von der Lange und Verzweigung der Alkyl-
radikale wie die Linie der asymmetrisch disubstituierten Athyleng. Die groBe
Konstanz der C=0-Doppelbindungslinie in den Ketonen ist zufdllig bedingt,
dasiohder Einflug der Alkylradikale und der Assoziation gegenseitig ausgleichen.
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Nur bei genauer Kenntnis bringt also die Phosphatierung Vorteile, beim
Drahtzug, beim FlieSpressen von Stahl und beim Kaltstauchen, dagegen
entgegen allgemeiner Auffassung kaum f{ir das Blechwalzen und Tiefziehen.

K. W. FROHLICH, Frankfurt/Main (Degussa): Temperaturiiberwachung
durch Temperaturkennkérper (TKK).

Ahnlich wie die keramisch sujgebauten Seger-Kegel wurden von ihm fiir be-
stimmte Nenntemperaturen von 150 bis 1500° in Intervallen von 20 zu 20° Me-
tall-Legierungen ermittelt, die bei dicsen Nenntemperaturen 4 7° zusammen-
schmelzen. Er verwandte kleine zylindrische Korperchen. Aus der groBSen
Zsahl der auf Grund der Zustandsdiagramme mdglichen Legierungen sind ver-
hiltnisméBig nur wenige geeignet, d. h. die wahre Abschmelztemperatur ist
nur dann unabhéngig von der Erhitzungsgeschwindigkeit, Vorerhitzungsdauer
usw., wenn

1. kein Legierungsbestandteil selektiv herausoxydiert,

2. kein Legierungsbestandteil selektiv herausdampft,

3. keine starre Oxydkruste entstcht, die das Zusammenschmelzen des TKK
trotz Verfltissigung des Korperinnern verhindert,

4. Nur kongriente Kdrperformen geben identisches Abschmelzverhalten,
Mehrjdhrige praktische Erprobung liegt vor.

H. BEISSWANGER, Geislingen: Tiefzichen diinner Bleche mit Sonder-
werkzeugen.

Um optimale Ziehverhdltnisse zu erhalten, d. h. mdglichst hohen Ver-
formungsgrad ohne Werkstilcksch&digung, vergrdBert Vortr. den Ziehring-
radius, wie es z. B. beim faltenhalterfreien Zichen dicker Blechronden bereits
iblich ist. Wird die Ringrundung jedoch zu groB, so entstehen lings der Run-
dung Falten. Diese lassen sich durch einen zusitzlichen zweiten Faltenhalter
unterdriicken. Dics Patent ist dlter als z. B. die Arbeiten von Sachs, jedoch
unter Verzicht erloschen. Vortr. benutzt den konisechen Anschlagzug, den
Einziehdurchmesser und den Einzichwinkel bei gleichbleibendem Stempel-
radius. Der Vorteil liegt in der méglichen Verringerung von Weiterziigen, die
hierbei fiir die endgfltige zylindrische Topfform notwendig sind. Es wurde
das Bild eincs einfachen Werkzeuges mit konischem Faltenhalter {ir den zwei-
ten Zug gezeigt. Sogenannte Folgezilge aber, d. h. 2. und 3. Zug ergeben je-
doch sehr komplizierte und teure Werkzeuge.

Unter Bertioksichtigung der Blechdicken und der Stempeldurchmesser
wurden die Grenzen des Tiefungsverfahrens hinsichtlich Faltenbildung bes
stimmt. Konisch gezogen werden kénnen die allgemein iiblichen Werkstoffe,
wie Messing, Kupfer, Aluminium, Leichtmetall-Legierungen Dural und Legal,
Weicheisen und V;A-Stahl. Hinsichtlich der méglichen Blechdickenberciche
und Faltenbildung gahen diese Werkstoffe keine grofen Unterschiede. Der
Vorteil konischer Einziehungen wird, verglichen mit dem gewshnlichen Werk-
zeug, nur durch den wosentlich verlingerten Stempel erreicht.

F. ERDMANN-JESNITZER, Berlin:
beim Punkischweifen von Al Legierung

Geringe Stromzeiten ktnnen selbst bei feinfiihlig eingepalSten Maschinen-
werten ril- und porenbchaftete SchweiBlinsen ergeben. Die Verléngerung der
Stromzeit stellt ein einfaches Mittel dar, um ohne die Anwendung komplizier-
ter Druck- oder intermittierender Stromzeitprogramme bei balligen Elektro-
dendruekflichen dichte Linsen zu erhalten. Die etwa sinusférmige Kaskaden-
Hullkurve des Strom-Zeitverlaufes ergibt geringe Neigung zum Anlegieren
(pick up; gegeniber der Rechteck-Hillkurve, wodurch im Betrieb extrem
grole Stromzeiten (bis 50 Perioden u. m.) mdoglich werden und zwar ver-
mittels der , Ignitronsteuerung‘* mit vorgeechricbenem Strom-Zeitverlaui?).
Es wurde damit gezeigt, daB man nicht, wie in Deutschland und auch den
Vereinigten Staaten, auf zeitlich exakt begrenzte, meist weit unter 1 sec lie-
genden Schweilzeiten angewicsen ist, sondern nun den umgekehrten Weg
cinar SchweilzeitvergroBerung ohne Schaden mit Vorteil beschreiten kann,
wobei sich die Zeiten gréSenordnungsm#lig denen von Stahl-Punktschwei-
Bungen niahern. —

Die nachste Jahrestagung findet wieder im Herbat, wahrscheinlich wieder

in Stuttgart statt. Friedrich Erdmann-Jesnilzer. [VB 44].

7) Pl srtdmann-_]esnilzer, Z, Metallkunde, Sonderheft 1948, erscheint dem-
nlchst.

Anwendung grofer Stromzeilen

hlerh,

H. BROCKMANN, Gottingen: ('ber photoozydable Derivate des Helian-
threns.

Durch Hoohvakuum-Zinkstaubdestillation sowie durch Zinkstaub-
schmelze nach Clar wurde der rote Stammkohlenwasserstoff des Helianthrons
(1), das Helianthren (II), dargeetellt, das durch eine ungewdhnliche Licht-
empfindlichkeit ausgezeichnet ist. Seine roten Lésungen in organischen Lo-
sungsmitteln werden bei Belichtung in wenigen Sekunden unter Aufnahme
von 1 Mol O, gelb. Dabei bildet sich ein gelbes krystallisiertes Photooxyd,
das beim Erwiirmen unter Abgabe von Sauerstof{ z. T. wieder in das rote
Helianthren zuriickverwandelt wird. Daneben entstecht Helianthron, Helian-
thren und sein kirzlioh von Dufraisse.naher untsrsuchtes 10,10’-Diphenyl-
Derivat tibertreffen in der Lichtempfindlichkeit alle bisher bekannten photo-
oxydablen Kohlenwasserstoffe.
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